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Gondolkoztál már azon, miért tanulnak a gyerekek 
könnyedén új nyelveket vagy sportokat, de felnőttként ez 
sokkal nehezebb? Ez azért van, mert az agy idegi áramkörei 
idővel „befagynak”. De mi lenne, ha újra megnyithatnánk 
ezt az ablakot?
Laborunkban olyan módszereket fejlesztünk, amelyekkel 
a felnőtt agy visszanyerheti fiatalkorának alkalmazkodó­
képességét – ezt nevezzük idegi plaszticitásnak. Konkrétan 
azt kutatjuk, hogyan javíthatók ki azok az idegi kapcsolatok, 
amelyek gyermekkorban hibásan alakultak ki. A látás 
helyreállítására összpontosítunk: olyan gyermekeket és 
felnőtteket gyógyítása a cél, akik például amblyopia (lusta 
szem) miatt nem fejlesztettek ki normális látást.
Ehhez olyan eszközöket használunk, mint az optogenetika 
(fénnyel irányítjuk az idegsejtek aktivitását) és fejlett agyi 
képalkotás. Ezekkel molekuláris szinttől az egész agyig 
követhetjük, hogy mi romlott el, és hogyan aktiválhatjuk 
újra az agy saját gyógyító mechanizmusait.
Ha érdekel, hogy a tudományos felfedezés hogyan 
vezethet orvosi áttörésekhez, nálunk megtapasztalhatod 
a teljes folyamatot: állatkísérleteket végezhetsz, modern 
mikroszkópokat használhatsz, és adatelemzést tanulhatsz. 
Közösen feltárhatjuk, hogyan léphetné túl az emberi agy a 
saját korlátait.

ELSAJÁTÍTHATÓ TECHNIKÁK

Laboratóriumunkban olyan technikákat tanulhatsz meg, 
amelyeket a világ élvonalbeli kutatóhelyein használnak. 
Íme, mit fogsz csinálni:
Agyi képalkotás és precíziós beavatkozás
Megtanulod, hogyan „láthatjuk” az élő agyat működés 
közben speciális mikroszkópokkal és ultrahang technikával. 
Mikrosebészeti módszerekkel vírusokat juttatunk az agyba 
– ezek a vírusok nem betegítenek meg, hanem genetikai 
„kapcsolókat” visznek be az idegsejtekbe.
Az agy irányítása és megfigyelése
Az optogenetika segítségével fénnyel kapcsolhatod ki és 
be az idegsejteket – mintha távirányítód lenne az agyhoz. 
Mérheted is az eredményt: elektródákkal rögzíted az 
idegsejtek elektromos jeleit, miközben az alanyok látási 
feladatokat oldanak meg automatizált rendszerekben.

Adatelemzés mesterséges intelligenciával
A kísérletekből óriási mennyiségű adat keletkezik. 
Mélytanulási algoritmusokkal dolgozhatod fel ezeket, hogy 
felfedezhessük: milyen szabályok szerint változik az agy 
plaszticitása.
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