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KUTATÁSI TERÜLET BEMUTATÁSA

Az agy struktúrájának és funkciójának kiváló mérési mód-
szere a mágneses magrezonanciás képalkotás (MRI). A 
struktúra vizsgálata több szinten megvalósítható: mérni 
tudjuk az egész agy, a fehérállomány, szürkeállomány mé-
retét, a subcorticalis struktúrák térfogatát, a szürkeállomány 
regionális vastagságát, de akár a fehérállomány mikrostruk-
túrájáról is beszerezhető információ diffúzió tenzor képal-
kotással. 
A feladatok kapcsán aktiválódó agyterületeket a vér oxi-
géntartalmának változására érzékenyített funkcionális MRI 
vizsgálattal lehet azonosítani. fMRI-vel az agy nyugalmi 
aktivitás-fluktuációja is azonosítható. Ez az aktivitás válto-
zékonyság bizonyos, egymástól távol lévő agyterületeken 
hasonló ritmusú és ez funkcionális hálózatokat jelöl ki. Az is 
ismert, hogy ezek a funkcionális kapcsolatok időben változ-
nak és állapotokat határoznak meg. 
Kutatócsoportunkban a neurológiai betegségekben meg-
változott agyi struktúrát és funkciót vizsgáljuk. 
Fejfájás betegségek: Tanulmányaink felhívták a figyelmet 
arra, hogy az aurás és nem aurás migrénben a kórfolya-
matokat más-más mechanizmusok dominálják. Az agy 
mikrostruktúrája jelentősen eltér a két altípusban és ez 
összefüggésben van azzal, hogy a fehérállomány aktivi-
tás-fluktuációjának nagysága mekkora. 
Sclerosis multiplex: Megmutattuk, hogy a periventricularis 
fehérállomány demyelinizációja és a kérgi atrófia szoros 
összefüggésben van. Eredményeink felhívták a figyelmet 
arra, hogy a klinikai rokkantság és a kognitív díszfunkció kü-
lönböző doménjeinek hátterében különböző MR markerek 
azonosíthatók.
Stroke: Vizsgálataink fényt derítettek arra, hogy akut stro-
ke-ban a hypoperfundált terület aktivitás-fluktuációja meg-
késett az ellenoldali homológ területekhez képest. Felhív-
tuk a figyelmet arra, hogy az agyi funkcionális hyperaemia 
megkésett a stroke-os betegekben. Legújabb eredménye-
ink pedig megmutatták a kontralézionális motoros kéreg 
kapcsolatrendszere megváltozik stroke után és ez össze-
függ a rehabilitáció sikerességével.

ELSAJÁTÍTHATÓ TECHNIKÁK

MRI mérések elvei. Humán neurofiziológiai vizsgálatok: 
EEG, kiváltott válaszok, transcranialis mágneses stimuláció, 
transcranialis egyenáram ingerlés. Struktúrális MRI vizsgá-
latok: agytérfogat számítás, diffúzió tenzor képek feldol-
gozása, traktográfia. Funkcionális MRI vizsgálatok: feladat-
kapcsolt aktivitások vizsgálata, nyugalmi fMRI vizsgálatok 
elemzése, független komponens analízis, dinamikus funk-
cionális kapcsolatok vizsgálata. Programozás alapjai: Mat-
lab, Python, bash.  Statisztikai alapok: Klasszikus statisztikai 
próbák, permutáció, bootstrap.  Neurológiai betegvizsgálat. 
MR felvételek neuroradiológiai elemzése. 
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