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Nemzeti Tudés Akadémia

PROGRAM

A konferencia online résztvev6i szamara a talalkoz6 programjanak kozvetitése
2021. december 4-én (szombaton) 8.00 érakor kezd8dik (www.edu-sci.org).

(+)) Online résztvevék szamara is elérheté programelemek.

2021. DECEMBER 3. péntek

14.00-15.30 ERKEZES A SZALLODAKBA,
REGISZTRACIO
Novotel Szeged, Art Hotel Szeged aula

16.00-18.30 SZENT-GYORGYI MENTOROK LABORATORIUMAINAK
LATOGATASA
(el6zetes beosztas alapjan)

19.00-20.30 VACSORA A SZALLOVENDEGEKNEK
Novotel Szeged, Art Hotel Szeged étterem

2021. DECEMBER 4. szombat

06.30-07.00 REGGELI
Novotel Szeged, Art Hotel Szeged

07.45-ig ERKEZES A JOZSEF ATTILA TANULMANY!I ES
INFORMACIOS KOZPONTBA

() 08.00-08.10 LAUDACIO
Kongresszusi terem
Uléselnokok: Varrd Andras, Hegyi Péter
Széll Marta: Introduction of Peter Doherty

www.edu-sci.org
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(+) 08.10-09.00 DiSZELOADAS (ONLINE)
Peter Doherty: Long and the Short of COVID-19

(+)) 09.00-09.20 KERDESEK

09.20-10.00 KAVESZUNET
I-1l. em. foyer és foldszinti kidllitotér
Parhuzamos program:
09.20-09.40 Peter Doherty zartkor( talalkozéja a

Szent-Gyorgyi Hallgatékkal (online)
Nagyeléadd

() 10.00-11.00 SZENT-GYORGY!I HALLGATOK ELOADASAI I.
Kongresszusi terem
Uléselnokok: Deli Maria, Papp Zoltan
10.00-10.15 Hernadi Zséfia: Investigation of microvascular pericyte
contractility in age-related ischemic brain pathologies
10.15-10.30 Bitay Gergd: Inhibition of the small-conductance Ca**-
activated potassium channel slows the sinus rhythm
under beta-adrenergic activation
10.30-10.45 Sandle Joanna: /-The role of Group I. mGIuRs in
interneuron plasticity in the human and rodent cortex

10.45-11.00 Kocsis Endre: Preparation and investigation of
cytoprotective calonysterone-containing nanoparticles

Parhuzamos program:

10.00-11.00 Kerekasztal beszélgetések I.
Szent-Gyorgyi Hallgaték-Diakok
Alagsor, I-1l. el6addterem

11.00-12.00 SZENT-GYORGYI HALLGATOK ELOADASAI II.
Kongresszusi terem
Uléselnskok: Tamasikné Helyes Zsuzsanna, Mocsai Attila
A fenti Szent-Gydrgyi Hallgatdk el6adasa I. programelem
ismétlése.

www.edu-sci.org
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Parhuzamos program:
() 11.00-12.00 Kerekasztal beszélgetések Il.
Szent-Gyorgyi Hallgaték-Diakok
Alagsor, I-1l. el6addterem
A fenti Kerekasztal beszélgetés I. programelem ismétlése.

12.00-14.00 EBED
Aula
Parhuzamos program online résztvevéink részére:
() 12.00-12.15 Hunyadi Attila Szent-Gyoérgyi Mentor
laboratériumanak bemutatasa

() 12.15-12.30 Krizbai Istvan és Wilhelm Imola Szent-Gyorgyi
Mentorok laboratériumanak bemutatasa

14.00-14.30 SAJTOTAJEKOZTATO - el6zetes regisztracié alapjan
Foldszint, videokonferencia terem

()) 14.30-15.50 SZENT-GYORGYI MENTOROK ELOADASAI
Kongresszusi terem
Uléselndkok: Dux Laszl6, Dénes Adam
14.30-14.45 Deli Maria: Why biological barriers are important?
14.50-15.05 Gacser Attila: Could fungi cause tumors?
15.10-15.25 Juhasz Gabor: Analysis of lysosomal degradation
pathways
15.30-15.45 Pal Csaba: The quest for antibiotics with limited
resistance

Minden el6adast 5 perc diszkusszio kovet.

15.50-16.30 KAVESZUNET
I-1l. em. foyer és féldszinti kidllitotér

() 16.30-18.45 PLENARIS ULES
Kongresszusi terem
Uléselnokok: Varrd Andras, Hegyi Péter
16.30-16.50 Hegyi Péter:
Introduction of the National Scientists Academy

www.edu-sci.org -
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16.50-17.00 Rakonczay Zoltan: Introduction of the university
program of the National Scientists Academy
17.00-18.30 A Nemzeti Tudés Akadémia tudomanyos
mihelyeinek bemutatkozasa
17.00-17.10 Debreceni Egyetem
Papp Zoltan
17.15-17.25 Kisérleti Orvostudomdnyi Kutatdintézet
Dénes Adam
17.30-17.40 Pécsi Tudomdnyegyetem
Tamasikné Helyes Zsuzsanna
17.45-17.55 Semmelweis Egyetem
Mécsai Attila
18.00-18.10 Szegedi Bioldgiai Kutatékézpont
Deli Méaria
18.15-18.25 Szegedi Tudomdnyegyetem
Martinek Tamas

18.30-18.45 ,Kivalé Hallgaté Dij” elismerés atadasa, a dijazott
eléadasa
Czikkely Marton: Mapping of resistance-free bacterial-
antibiotic combinations

() 19.00-20.00 GALAMUSOR
Aula

20.00-23.00 GALAVACSORA
Aula

2021. DECEMBER 5. vasarnap

08.00-09.30 REGGELI, HAZAUTAZAS
Novotel Szeged, Art Hotel Szeged

www.edu-sci.org



ELOADAS KIVONATOK

az elhangzas sorrendjeben

HERNADI ZSOFIA

Pericita kontraktilitas vizsgalata idéskori agyi mikrocirkulaciés zavarokban

Az idegrendszer id6skori funkcionalitdsanak megérzésében nagy szerepe van a
keringési rendszernek. A kozponti idegrendszer Oregedésével Osszeflggd koéros
elvaltozasok, mint pl. a stroke, hazankban és vilagszerte egyarant a vezet6 halalokok
kozé tartoznak. A betegség dominans tipusa az érelzardédasos (ischaemias) stroke,
melyet az agy keringési elégtelensége jellemez az érintett terlleten, és aminek
kovetkeztében sejt és szdvetpusztulas, valamint ebbdl fakad6 neuroldgiai deficitek
(kognitiv zavarok, vaszkularis demencia) alakulnak ki.

Ismert, hogy érelzarédasos allapotban a neurovaszkularis egység, igy a pericitak
mUkodése is zavart szenved. Ezen patoldgias allapotban a pericitak 6sszehtzédnak
és a keringés Ujraindulasat kovetden is kontrahalt allapotban maradnak, aminek
kovetkeztében nem all helyre a reperfuzié, igy az ischemia okozta kdrosodas mértéke
né.

Kutatasaink célja egyrészt egy olyan mikro-okkllziés kisallatmodell kialakitasa
és optimalizdlasa volt, amellyel az érelzar6das pericitakra gyakorolt kdzvetlen
hatasat tudjuk vizsgalni in vivo és ex vivo egyarant, masrészt, hogy azonositsuk
a pericita kontrakciéban szerepet jatsz6 fehérjéket és azok expresszidjat ex vivo
immunfluoreszcens szdvetfestésekkel.

El8zetes eredményeink azt mutatjak, hogy az agyban mikro-okkluziék hozhaték létre
mikrogyongyok injektalasaval, amik egyedi eloszlast mutatnak. Immunfluoreszcens
festéseink pedig arra deritettek fényt, hogy az agyi erek tonusvaltozasaért
leginkabb felelés alfa-simaizomaktin (aSMA) fehérjén kivil mas kontraktilis fehérjék
is szerepet jatszanak az ischaemids allapotban kialakulé pericita kontrakcio
Osszetett pathomechanizmusaban. Az altalunk alkalmazott mikro-okkldziés modell
jol hasznalhaté az ischaemias stroke soran fellépd mikrocirkulaciés zavarok
vizsgdalatara és segithet megérteni a patolégias agyi keringési folyamatok sejtszintd
mechanizmusait.

BITAY GERGO

A kis konduktanciaju Ca? -aktivalt K* csatornak gatlasa lassitja a szinuszcsomé
ingerképzését béta-adrenerg aktivacidban

Bevezetés: A szinuszcsomo ritmusgeneralasa az intracellularis Ca** koncentraciok
valtakozasan és a felszini membran ioncsatornak szoros egyuttm(ikodésén alapul.
Ennek az egylttm(kodésnek fontos szerepl6je lehet az alacsony konduktanciaju



Ca?*-aktivalt K*-csatorna. Az intracellularis Ca?* aktivalja a csatornat, ami repolarizalé
K* dramot létrehozva részt vehet az akcids potencial kialakitasaban.

A kutatas célja: Az alacsony konduktancidju Ca%*-aktivalt K*-csatorna szinuszcsomé
automacidjaban betoltott szerepének vizsgalata.

Moédszerek: A szivfrekvenciat EKG elektrodak segitségével regisztraltuk egész nydl
sziveken Langendorff-prefuziés technika alkalmazasa soran. Az iondramokat és az
akcios potencidlokat patch-clamp technikaval mértik izolalt sinuszcsomé sejteken.

Eredmények: 100 nM apamin (szelektiv gatloszere az alacsony konduktanciaju Ca?-
aktivalt K*-csatornanak) alkalmazasaval normal kérilmények kozott elhanyagolhat6
szivrekvencia lassulast mértink az EKG vizsgalatokban. Az apamin lassité hatasa
béta-adrenerg stimulacié alatt, vagyis fokozott intracellularis Ca?* szintet mellett
szignifikans volt.

Izolalt sejtekben apaminérzékeny dramot talaltunk, amikor az intracellularis Ca?*-ot
500 nM-ra allitottuk.

100 nM apamin spontan kontrahal6 izolalt sejtekben is csdkkentette a frekvenciat
béta- adrenerg stimulacié hatasara.

Kovetkeztetések: Eredményeink azt mutatjak, hogy az alacsony konduktanciaju
Ca?*-aktivalt K*-csatornak hozzajarulhatnak a szinuszcsomoé akcios potencial finom-
hangolasahoz és az automdcia kialakitasahoz béta-adrenerg aktivacié mellett.

JOANNA SANDLE

I-es tipusu metabotrép glutamat receptor fuggé plaszticitas emberi és ragcsalé
interneuronokban

Az idegsejtek kozotti inger tovabbitasat a szinapszisoknak nevezett kapcsol6dasi
strukturak kozvetitik. Ezeknek a kapcsolatoknak a megerdsodését illetve gyengulését
hivjuk szinaptikus plaszticitasnak. Ez a folyamat képezi a tanulas és a memoria alapjat.
A plaszticitdas mogdtt hizodo rengeteg feltérképezetlen mechanizmus kozal mi az
I-es tipusU metabotrép glutamat receptor (mGIuR1 és mGIuR5) szerepét szerettik
volna feltarni modell allatokban és az emberi agykéregben serkentd, glutamaterg
szinapszisokon. Ehhez tUlél8 agyszeletekben vizsgaltuk egymassal kapcsolatban
[évd idegsejtek membran potencialjait és a rajtuk ingerléssel kivaltott ionaramokat
patch-clamp médszerrel.

A receptor farmakoldgiai aktivalasat kovetden a patkany agykéregben a kapcsolatok
er@sségének novekedését vagy valtozatlanul maradasat figyeltuk meg, mig a
human kortexben valtozatosabb plaszticitasi kimenetet lattunk. Emberben az
interneuronokra érkezé serkentés egyes sejteken akut potenciroz6dast, mas sejteken
depressziét okozott, tovabbi neuronokon pedig nem tapasztaltunk valtozast.

Ismert, hogy az emberi agykéreg sejtjeinek biofizikai, morfolégiai tulajdonsagai
kilénboznek, tovabba az elektrofiziologiai és morfologiai tulajdonsagaik alapjan
megkulonboztethetd neuronalis sejttipusok szamais nagyobb a patkany agykéregben
talalhatondl. Feltételezhet8en, az altalunk tapasztalt kulonbség forrasa is lehet a
diverzebb posztszinaptikus sejtpopulacié és azok eltéré mGluR eloszlasai.



Ezeknek a receptoroknak a vizsgalata nem csak a tanulds és a memoria sejt-
szint(i folyamatainak feltdrasahoz jarul hozza, de mivel egyes neurodegenerativ
betegségekben is szerepet jatszanak, igy azoknak a megértésében is segitségul
szolgalhatnak.

KOCSIS ENDRE

Sejtprotektiv hatasu kaloniszteron tartalmu nanorészecskék eldallitasa és
vizsgalata

Az ekdiszteroidok egy rovar vedlési hormon, az ekdizon szerkezeti analog-
jaként megismert névényi vegylletcsoportot alkotnak, melyek eml&sdkben nem-
hormonalis anabolikus és sejtprotektiv aktivitdssal rendelkeznek. Jelen kutatasunk
kozéppontjaban egy oxidalt edkiszteroid szarmazék, a kaloniszteron all, amely
elézetes eredményeink alapjan erGteljes gyulladascsokkent6- és antioxidans
hatassal bir a vér-agy gat endotheljén. A vegyllet szerkezete lehet6séget nyuijt
olyan félszintetikus modositasokra, melyek révén a vegyuletbdl olyan 6nrendez6dé
nanorészecskéket allithatunk el8, amelyekt6l a vegyulet kontrolldlt eloszlasat,
lebomlastol valo védelmét, és a vér-agy gaton valo célzott felszabadulasat varhatjuk.
Munkank soran a kaloniszteron szkvalénnal észteresitett szarmazékait allitottuk
eld, melyek vizes kdzegekhez adagolva spontan énrendezddéssel nanorészecskéket
képeztek. A vegyulet megfeleld mddositasaval sikerdlt stabil, hosszabb tavon
eltarthaté nanoszuszpenzidkat Iétrehoznunk.

DELI MARIA

Miért fontosak a biolégiai gatrendszerek?

A szervezetet gatrendszerei védik a karositd tényez&ktdl, ugyanakkor gyogyszerek
bejutasat is nehezitik. A Bioldgiai Barrierek Kutatécsoportban a vér-agy gat, a
szaruhartya, a léguti- és a bélham tenyészetes modelljein tanulmanyozzuk, hogyan
lehet a gyogyszerbejuttatast fokozni. Az altalunk vizsgalt f6 modszer a célzott
hatdanyag bejuttatds nanohordozék segitségével a gatrendszerek szallitéfehérjéinek
és receptorainak segitségével. Két vagy harom sejttipus egyutt tenyésztésével
allitjuk eld a modelleket, amelyeket mikrofluidikai, integralt chip-eszkdzokkel is
tanulmanyozunk. Masik f6 kutatasi iranyunk a vér-agy gat sérulésének vizsgalata
olyan betegségekben, mint az Alzheimer- vagy a Parkinson-kér. Célunk, hogy
a betegségek létrejottében kulcsfontossagl tényez8k hatasat a gatmikodésre
feltarjuk, és védBanyagokat azonositsunk. Az agyi endotélsejtek védelme, a vér-agy
gat mikddésének javitasa kérallapotokban, az agyba valé gydgyszerbejuttatas Uj
modozatai eddig nem ismert terdpids lehetéségeket teremthetnek az idegrendszeri
betegségek kezelésében. Kisérleteinkben a sejttenyésztésen tul mikrofluidikai chip-
eszkozoket, elektromos méréseket, gydgyszeratjutasi vizsgalatokat, mikroszkdpos
technikdkat és molekularis bioldgiai mdédszerket hasznalunk. Munkankat széles
kord nemzetkozi egytttmikodésben végezzik, tobbek kézott japan, francia, osztrak,
német, svajci, olasz, luxemburgi, tajvani és amerikai partnerekkel.



GACSER ATTILA

Okozhatnak-e a gombak tumorokat?

Az emberi szervezet szamos fellletén élnek mikrobak: baktériumok, virusok
és gombak. Ezek &6sszességét nevezzik mikrobidtanak. Egy egészséges emberi
szervezetben ezek a mikrobidlis ,tarsbérl6k” kiegyensulyozott kapcsolatban vannak
az emberi sejtekkel. Azonban, ha barmelyik oldalon valtozas lép fel az betegségek
kialakulasahoz vezethet. A kutatécsoportunk elsGdleges célkitlizése a szajuregi
mikrobiéta gomba 0©sszetev6inek vizsgalata, illetve ezeknek a mikrobaknak a
tumorokra gyakorolt hatadsanak vizsgalata. Klinikai megfigyelések szerint a szajuregi
laphamsejtes karcindmak kezelése soran gyakran alakul ki gombas, els8sorban
Candida fajok altal kivaltott fert6zés, mint mellékhatas. Hosszu ideje feltételezik,
hogy a gombasejtek kdzvetlenll hatast gyakorolhatnak a tumorok progresszidjara,
attétképzd képességére. Erre azonban kisérletes bizonyiték nem allt rendelkezésre. A
kutatocsoport célja a tumor-gomba kélcsdnhatas vizsgalata, a metasztazis képzésre
gyakorolt hatas molekularis hatterének felderitése és az ezaltal szerzett informaciok
felhasznalasa egy hatékonyabb antifungalis, antitumor terapia kifejlesztéséhez.

JUHASZ GABOR

Lizoszémalis lebonté utak vizsgalata

Az eukariota sejtek f8 lebont6 kdzpontja a lizoszéma. Ez a sejtszervecske a felesleges
vagy nem megfelel6en m(kodd bioldgiai makromolekuldkat (fehérjéket, lipideket,
szénhidratokat, nukleinsavakat) és egész sejtszervecskéket (példaul mitokondrium,
endoplazmas retikulum stb.) képes savas pH-n m(ikédé hidrolaz enzimei révén
épitékovekre bontani, amelyek ezutan a citoszélba visszajutva bioszintetikus vagy
energiatermel folyamatokban Ujrahasznosulnak.

A lebontandé anyagok kulénféle utakon kerllhetnek a lizoszomaba: a citoplazma
fell autofagia, a plazmamembran iranyabol és a kilvilaghol endocitézis és
fagocitozis, a kulvilag részére termelt anyagokat (példaul hormonokat) szallitd
szekréciés granulumok fel8l pedig krinofagia révén. Kutatasainkban ezen lebonté
és Ujrahasznositd utak funkcionalis jelent8ségét és molekularis mechanizmusait
vizsgaljuk Drosophila-ban és emberi sejttenyészetekben modern genetikai
(példaul célzott génszerkesztés), sejtbiologiai (példaul szuperfelbontdsu konfokalis
mikroszkopia), biokémiai és biofizikai (példaul tisztitott rekombinans fehérjék
kolcsdnhatasai mesterséges liposzdmakban) mdédszerekkel. El8adasomban
bemutatom a tobbek kozt altalunk feltérképezett, részben utvonal-specifikus
vezikulafuziés komponenseket (panyvazé faktorok, SNARE fehérjék és kis GTPazok),
melyek hianyaban a lebontand6 anyag (,szallitmany”) nem jut el a lizoszdmaba és igy
kilénféle betegségek alakulnak ki.



PAL CSABA
Rezisztencia mentes antibiotikum kutatasa

Az antibiotikum-rezisztencia a modern egészségugy éget6 problémaja, de paradox
modon szamos nagy gyogyszergyartd cég felhagyott antibiotikum-fejlesztési
programjaival. Az Uj antibiotikumok kifejlesztése nemcsak fajdalmasan lassu
és koltséges folyamat, hanem a rezisztencia korai kialakuldsa miatt kockazatos
befektetés is. Vajon a jelenleg klinikai fejlesztés alatt allé antibiotikumok jobbak-e,
mint a napi szinten hasznaltak? Rendkivul fontos, hogy a fejlesztés korai szakaszaban
laboratériumban felmérjik a rezisztenciat, de a legtébb szabvanyos technolégia nem
megfeleld. Ezért gyakori, hogy avallalatok jelent8s er6forrasokat pazarolnak a kevésbé
igéretes antibiotikum-jeldltekre, amelyek a klinikai vizsgalatok soran hajlamosak a
rezisztencia kialakulasara. A kézelmultban kifejlesztettink egy Uj genomtechnologiai
laboratériumi vizsgalatat eddig nem latott sebességgel, pontossaggal és léptékben.
Ez a technolégia egyedulallo lehet8séget kinal a gydgyszeripari vallalatok szamara,
hogy az antibakteridlis gyogyszerek felfedezésének nagyon korai szakaszaban,
nagyszamu vegyuletbdl Uj, korlatozott rezisztenciaval rendelkezé antibiotikumokat
azonositsanak.

CZIKKELY MARTON

Rezisztenciamentes baktérium-antibiotikum kombinaciok feltérképezése

A tobbszordsen antibiotikum-rezisztens kérokozék gyors terjedése 2050-re
vilagméret( egészségligyi problémahoz fog vezetni. Munkam soran megvizsgalom,
hogy a kozelmultban piacra dobott antibiotikumok hatdsosak lehetnek-e e
hosszutavon, vagy a rezisztencia konnyen kialakul velik szemben. Az eredmények
alapjan javaslatokat teszek, hogy adott bakteridlis fertézéssel szemben milyen Uj
antibiotikumokat célszerl hasznalni, hogy csékkentsik a rezisztencia kialakulasanak
az esélyét.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a rezisztencia kialakuldsa a laboratériumban
nagyon gyors sok faj-antibiotikum par esetén. A kialakult rezisztencia szintje igen
magas, szamos esetben meghaladta az adott antibiotikumra jellemzé vérplazmaban
elérheté maximalis koncentraciét. Am egyes faj-antibiotikum kombinaciék
hatasosnak bizonyultak, mert a rezisztencia nem, vagy csak nagyon ritkan alakult ki.

Az altalam vizsgdlt Uj antibiotikumok nem fogjak megoldani az antibiotikum valsagot,
mivel vellk szemben hasonlé sebességgel alakul ki a rezisztencia, mint a jelenleg
hasznalt antibiotikumokkal szemben. Vizsgdlataink azonban azt is mutatjak, hogy
a rezisztencia kialakulasa er8sen fligg a kezdetben érzékeny baktérium genetikai
hatterétdl. Ez felveti U], kérokozé specifikus antibiotikum terapidk lehetéségét.
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